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Водоснабжение.

    Система водоснабжения II, III, IV очередей строительства поселка предусматривается по двум   системам:


а) хозяйственно-питьевой и противопожарной сети (В1)

б) сети летнего поливочного водопровода (В5.1; В5).
   Обеспечение потребным давлением предусматривается от локальных повысительных насосных станций ПВНС №1, 2 расположенных в средней и восточной частях поселка.

   Наружный хозяйственно-питьевой водопровод предусматривается из полиэтиленовых труб ПЭ80, SDR13,6 S6,3 Ру=1,00МПа по ГОСТ 18599-2001. Сети прокладываются по улицам в коммуникационных коридорах. На территории поселка сети водопровода разветвляются по улицам и соединяются по кольцевой схеме. 

Пожаротушение жилых домов и общественных зданий осуществляется от пожарных гидрантов, расположенных на трассе водопровода, через которые вода с помощью передвижных автонасосов подается к очагу пожара. Нижняя зона имеет кольцевую разводку. 
Пересечение полиэтиленовых трубопроводов фундаментов зданий, стенок колодцев предусматривается в гильзах из стальных электросварных труб по ГОСТ 10704-91, концы гильз и футляров заделать водонепроницаемым эластичным материалом, предотвращающим попадание влаги вовнутрь. В колодцах арматуру установить на опорные столбики с последующим креплением анкерными болтами к днищу колодцев.

При укладке труб под усовершенствованными покрытиями (дорогами, проездами и т.д.) засыпку траншей на всю глубину от дна траншеи или верха основания насыпи до низа дорожной одежды производить песчаными грунтами (преимущественно крупными и средней крупности) с послойным уплотнением. 

Учет потребляемой воды решается установкой водомерных узлов на вводе в каждое здание. 

Для опорожнения сети в нижних точках трассы предусмотрена арматура для отвода воды мокрые колодцы «Мк» с последующей откачкой в пониженные места рельефа местности.

На поворотах трассы устраиваются бетонные упоры. Для установки арматуры, пожарных гидрантов и фасонных частей запроектированы колодцы - круглые из железобетонных колец диаметром 1,5-2,0м. 

Глубина заложения труб в соответствии с требованиями норм ниже глубины проникновения нулевой температуры составляет в пределах 2,2-2,6м в зависимости от рельефа местности и пересекаемых коммуникаций.

Непосредственное подключение жилых домов к наружной (уличной) сети выполняется владельцами домов (абонентов объектов соцкультбыта) в индивидуальном порядке по мере застройки поселка. 

В местах пересечений с дорогами (улицами), прохождения трубопроводов ниже сети канализации трубопроводы заключаются в футляры из стальных труб ГОСТ 10704-91.

Система проектируемого водопровода поселка - объединенная хозяйственно-питьевого и противопожарного назначения. Сеть водопровода относится к III категории надежности.

Газоснабжение.

Проектируемые газопроводы высокого давления Р=0.6МПа и низкого давления Р=2.5КПа прокладывается подземно из полиэтиленовых труб ПЭ 80 ГАЗ SDR11 по ГОСТ Р.50838-95 с коэффициентом запаса прочности не менее 2.8.

Газопровод высокого давления по ул. Центральной и к шкафным газорегуляторным пунктам проложить в одной траншее с газопроводом низкого давления на расстоянии 0.1м.

Сети газоснабжения предусматриваются в зеленой зоне (коридоре инженерных коммуникаций) проектируемых улиц.

Глубина заложения в грунтах неодинаковой степени пучинистости и в насыпных грунтах принята согласно п.5.6.4 СНиП 42-01-2002 не менее 0.9 нормативной глубины промерзания.                 

Соединения полиэтиленовых труб со стальными трубами выполняются неразъемными и заключаются в защитные металлические футляры. 

Газопровод в траншее для компенсации температурных удлинений должен укладываться змейкой в горизонтальной плоскости.                                                                                                       При пересечении газопровода с водопроводом, канализацией, кабелем   газопровод проложить в футляре, выдержать расстояние в свету по вертикали между газопроводом и пересекаемыми коммуникациями не менее 0.2м, с кабелем 0.5м.

Пересечение проектируемого п/э газопровода с автодорогами выполнить открытым способом   в п/э футляре с заглублением не менее 1.0м до верха трубы как под проезжей частью автодороги так и по 2.0м в обе стороны от края проезжей части с выводом контрольной трубки. 

Ответвления к жилым домам выполнить седловыми отводами Ø32х3.  

Отключающую арматуру установить:

-до и после  ШРП-5, ШРП-6 –задвижки. 

 -на ответвлениях газопровода низкого давления, на подземной части газопровода -  краны шаровые, штоки кранов вывести под ковер.

-на газовом стояке к каждому дому. 

Герметичность задвижек должна быть не ниже класса «В».

Согласно «Правилам охраны газораспределительных  сетей»  /Постановление от 20.11.2000г N878 Правительства Российской Федерации/ вдоль проектируемой трассы  газопровода предусматривается охранная зона в виде территории, ограниченной условными линиями, проходящими на расстоянии 2-х метров от газопровода с одной  стороны  и 2х метров  - с противоположной стороны. 

Водоотведение.
Отведение хозяйственно-фекальных стоков II, III, IV очередей строительства на очистные сооружения предусматривается с помощью КНС №4. Определение местоположения КНС выполнено с целью минимизации длин напорных трасс и максимального использования рельефа местности для транспортировки стоков в самотечном режиме. КНС №4 перекачивает стоки непосредственно на площадку очистных сооружений. Проектом предусмотрена полностью укомплектованная КНС с корпусом из стеклопластика, что существенно позволяет снизить сроки и стоимость строительно-монтажных работ. КНС-4 располагается в северо-восточной части поселка на ул. Придорожная (район очистных сооружений поселка).

Приток на КНС №4 составит:

	№п/п
	Наименование потребителей
	Кол-во потребителей
	Норма расхода водоотведения, л/сут
	Средне-суточный расход,

м3/сут

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Жилые дома, оборудованные водопроводом, с ванными и местными водонагревателями с газоснабжением
	1622 чел.
	190


	308,18

	2
	Детские сады с дневным пребыванием детей со столовыми, работающими на полуфабрикатах
	300 чел.
	21,5
	6,45

	3
	Неучтенные расходы (10%) 
	
	
	31,46

	
	
	
	
	

	
	ИТОГО:
	
	
	346,09

	
	
	
	
	


Максимальный приток в КНС №4: 

Q max сут. = 416,45 м3/сут; q max час. = 27,85 м3/час; q max сек = 7,74 л/сек.
КНС №4 предусматривается I категории надежности (1 рабочий, 2 резервных насоса). Станция работает в режиме сменной работы насосов с целью их одинакового износа и увеличения времени остановки насоса.

Проектная отметка земли в месте расположения КНС №4: 123,50, подводящий коллектор (низ трубы) на отм.: 121,00, уровень отключения рабочего насоса на отм.: 120,07 (-3,43).

Отведение стоков предусматривается в очистные сооружения – самая высокая точка напорной трассы (низ трубы) на отм.: 134,00.

Геодезический перепад: Hгеом = 134,00 – 120,07 = 13,93 ≈ 14,0 м.

Протяженность напорной трассы (каждой ветки) составляет 320,0 м. 

Напорные ветки предусматривается из полиэтиленовых труб dу90 мм.

Линейные потери составят: h лин = 13,46 м;

Суммарные линейные потери с учетом местных потерь: Нлин = 14,81 м;

Потери на трение: Нпотери = 17,81 м;

Потребный напор КНС №4: Н = 31,81 м.


Так как на территории поселка предусматривается размещение многоквартирных жилых домов, общественных зданий и сооружений, необходима модернизация (определить отдельным проектом) существующих очистных сооружений в связи с повышенным отведением хозяйственно-фекальных стоков.
Сточные воды от домов по самотечным уличным сетям отводятся в магистральные линии, по которым направляются в проектируемую КНС №4 с последующим отведением на очистные сооружения поселка. На подводящем коллекторе перед КНС №4 предусматривается устройство колодца с установкой электрифицированной задвижки, закрытие которой предусматривается от датчика уровня КНС №4 с целью исключения полного затопления КНС при аварийной ситуации.

Самотечная сеть канализации запроектирована из полипропиленовых гофрированных с двухслойной стенкой трубы «ПРАГМА» по ТУ 2248-001-76167990-2005.

Для контроля работы сети и её обслуживания устраиваются колодцы круглые из сборных железобетонных колец диаметром 1000 – 1500 мм по типовым проектам 901-09-11.84, 902-09-22.84.

Подключение выпусков от жилых домов в колодцы уличной канализации (К1) выполняется в частном порядке по мере строительства.

Напорные трубопроводы от КНС №4 запроектированы из полиэтиленовых труб ПЭ80, SDR26 S12,5 Ру0,5 МПа по ГОСТ 18599-2001 (техническая, не предназначенная для систем питьевого водоснабжения) диаметром 90х3,5 мм производства завода ОАО «Казаньоргсинтез» г.Казань. Напорные трубопроводы запроектированы в две нитки из расчета 100% пропуска расхода сточных вод по одной нитке. На углах поворота устраиваются бетонные упоры.

Наружные сети канализации прокладываются параллельно другим инженерным сетям по коммуникационному коридору. Основанием под трубопроводы принята песчаная подготовка s = 100 мм по СП 40-102-2000 п.п. 7.7.2 и 7.7.4.

В местах пересечения сетей с дорогами с усовершенствованным покрытием трубопроводы прокладываются в футлярах из стальных труб по ГОСТ 10704-91. Защита стальных трубопроводов предусматривается весьма усиленного типа на основе битумно-полимерной мастики по ТУ 2513-001-15111644-96. Структуру нанесения защитного покрытия выполнить в соответствии с ГОСТ 9.602-2005. Трубопроводы, протаскиваемые через защитные футляры, оснащаются опорно-центрирующими кольцами (спейсерами), изготовленными из диэлектрического материала. Расстояние между спейсерами не должно превышать 3 м. В каждом пятом месте установки и на концах футляра монтируются спаренные спейсеры.

При укладке труб под усовершенствованными покрытиями (дорогами, проездами и т.д.) засыпку траншей на всю глубину от дна траншеи или верха основания насыпи до низа дорожной одежды производить песчаными грунтами (преимущественно крупными и средней крупности) с послойным уплотнением. Степень уплотнения грунтов следует принимать не менее 0,95 т/м3.
Электроснабжение и связь.
Для снабжения потребителей II, III, IV очередей строительства электроэнергией в п.г.т. «Новосемейкино» предусматривается установка одной комплектной трансформаторной подстанций (КТП) киоскового типа, с двумя трансформаторами по 630кВА и двух однотрансформаторных КТП киоскового типа каждая на 400кВА . 

От всех ТП питаются потребители 3 категории по надежности электроснабжения (жилые дома, уличное освещение). От двухтрансформаторной КТП запитаны также потребители 2 категорий по надежности электроснабжения (общественные здания).

Электроснабжение зданий общественного назначения предусматривается при помощи прокладки питающих кабелей от проектируемого КТП. Кабели прокладываются в земле. Марки кабелей выбираются в зависимости от способа прокладки. При пересечении проектируемыми кабелями инженерных коммуникаций и автодорог предусматривается их защита от механических повреждений при помощи хризотилцементных труб Ø100мм.

Электроснабжение зданий общественного назначения выполняется отдельными проектами на каждое здание и в данном проекте не учитываются.

Электроснабжение жилых домов выполнено при помощи прокладки воздушных изолированных линий (ВЛИ). Проектом приняты железобетонные опоры, с подвеской самонесущих изолированных проводов марки «СИП-2а». Сечение проводов выбрано по длительно допустимым токам. При проведении расчетов выполнялась проверка линии на нагрев и на допустимое падение напряжения. 

Пролеты ВЛИ-0.4кВ выполнены с учетом климатических условий местности в соответствии с ПУЭ (изд. 7):

- III  зона по толщине стенки гололеда

- III  зона по давлению ветра

Железобетонные опор приняты в соответствии с типовым проектом ЛЭП98.08 АО «РОСЭП».

Для ответвления ВЛИ-0,4кВ к вводам домов применяются изолированные провода марки СИП-2. сечением 4х16мм2.

Ввод в жилые дома выполнить в соответствии с типовым проектом 21.7722 АООТ «РОСЭП».

Линии наружного освещения выполняются 5-ой жилой проводов СИП-2, используемых для электроснабжения жилых зданий.

Для освещения используются светодиодные светильники. 

Управление наружным освещением выполняется от проектируемых трансформаторных подстанций, в автоматическом режиме через фотореле.

Установка светильников предусматривается с одной стороны улиц. Освещенность улиц принята не менее  4лк в соответствии со СНиП 23-05-95* , СН 541-82. 

Освещение территорий общественных центров, магазинов, детских садиков в данном проекте не учитываются и выполняются при непосредственном проектировании самих зданий.

На железобетонных опорах должно быть выполнено заземление PEN-проводника при помощи арматуры опор через 100м. Заземляющие устройства защиты от грозовых перенапряжений совмещаются с повторным заземлением PEN- проводника. На концах ВЛ-0.4кВ и ответвлениях длиной более 200м предусматривается выполнить повторное заземление. На участках линий большой протяженности предусмотреть установку дополнительных вентильных разрядников через 200м.

Для защиты от грозовых перенапряжений предусматривается установка разрядников на шинах 0.4кВ проектируемых ТП, а также в водно-распределительных устройствах жилых домов. 

Прокладку кабельных линий и воздушных линий 0.4кВ предусматривается выполнить в соответствии с требованиями ПУЭ. Схемы ответвлений к вводам в здания, способы креплений проводов, способы ответвлений, вязки проводов, установка светильников, разрядников и мачтовых муфт взяты в соответствии с типовой серией 3.407.1-136.

Питание на здания общественного назначения выполняется отдельными проектами на каждое здание и в данном проекте не учитываются.
Телефонная связь общественных зданий с сетями общего пользования осуществляется по волоконно-оптическому кабелю.

Линии связи прокладываются по опорам освещения.

Проекты связи общественных зданий разрабатываются отдельно и в данный проект не входят. 
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12.  Постановление Правительства РФ от 20.11.2000 №878 «Об утверждении  Правил охраны газораспределительных сетей (с изменениями 2011г)»;

13.  Постановление Правительства РФ от 29.10.2010 №870 «Об утверждении технического регламента о безопасности сетей газораспределения и газопотребления (с изменениями 2011г)»;

14.  ГОСТ 21.609-2014 Правила выполнения рабочей документации внутренних систем газоснабжения;

15.  ГОСТ Р 54983-2012 Системы газораспределительные. Сети газораспределения природного газа. Общие требования к эксплуатации. Эксплуатационная документация;

16.  ГОСТ Р 55472-2013 Системы газораспределительные. Требования к сетям газораспределения;
17.  СНиП 42-01-2002 актуализированная редакция (СП 62.13330.2011) Газораспределительные системы;

18. СП 42-101-2003 Общие положения по проектированию и строительству газораспределительных систем из металлических и полиэтиленовых труб;

19.  СП 32.13330.2012 Канализация. Наружные сети и сооружения;
20. СП 31.13330.2012 Водоснабжение. Наружные сети и сооружения;
21. ГОСТ 21.704-2011 СПДС Система проектной документации для строительства. Правила выполнения рабочей документации наружных сетей водоснабжения и канализации;
22. ТПР 902-09-22.84 «Типовые проектные решения. Строительные изделия»

23. ТПР 901-09-11.84 «Типовые проектные решения. Строительные изделия»

24. ТУ 2291-034-00203803-2005
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